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Zawsze postepowac zgodnie ze
wskazéwkami bezpieczenstwa
oznaczonymi symbolem ostrzegawczym:
A! Wskazowki te znajduja sie w
niniejszej instrukcji.

A! Przeciek ptyty DuoSafety jest wczesnym
sygnatem ostrzegawczym, informujgcym
uzytkownika, ze musi podja¢ dziatania
zaradcze. (Patrz strona 12)

A Plytowy wymiennik ciepta APV Paraweld -
nalezy zachowac starannosc przy podtgczaniu
ztaczy ptynow. (Patrz strona 14)

A! Plytowy wymiennik ciepta APV Paraweld nie
nadaje sie do zastosowan higienicznych. (Patrz

strona 14)

A!'W celu unikniecia obrazen ciata i uszkodzen
sprzetu nalezy zawsze stosowacé nastepujace
ogolne srodki bezpieczenstwa. (Patrz strona 15)

A Urzgdzenia podnoszgce muszg by¢ w
dobrym stanie technicznym. Nalezy z nich
korzysta¢ zawsze w sposéb zgodny z
zaleceniami, nie przekraczajgc dopuszczalnych
obcigzen i innych ograniczen. (Patrz strona 18)

A Zawsze utrzymywacé jak najwiekszy kat
pomiedzy linkami uzytymi do podnoszenia, aby
nie przekroczy¢ dopuszczalnego naprezenia
linek. Kat nie powinien nigdy przekroczy¢ 120°.
(Patrz strona 18)

A Zawsze postepowac zgodnie z
odpowiednimi procedurami podnoszenia i/lub
przesuwania sprzetu. Zatrudnia¢ do tych prac
wykwalifikowany personel. (Patrz strona 18)

A! Zapewnié wystarczajgco duzo miejsca
wokot ptytowego wymiennika ciepta. (Patrz
strona 20)

A Unika¢ ustawiania urzadzenia w poblizu
sprzetu wytwarzajgcego ozon, rozpylajacego
sol lub inne zwigzki powodujgce korozje. (Patrz
strona 21)

A Uruchamianie ptytowego wymiennika ciepta.
(Patrz strona 22)

A! Przekroczenie temperatury lub cidnienia
nominalnego moze spowodowac
uszkodzenia.(Patrz strona 22)

A Unikaé¢ nagtych zmian temperatur i cinien
roboczych. (Patrz strona 23)

A! Nigdy nie rozkrecac¢ (demontowac)
ptytowego wymiennika ciepta APV, dopoki jego
temperatura nie spadnie ponizej 40°C (105°F).
(Patrz strona 24)

A! Nigdy nie rozkrecac¢ (demontowac)
ptytowego wymiennika ciepta APV, w ktorym
panuje cisnienie pochodzgce z jakiegokolwiek
zrodta. (Patrz strona 24)

A! Nigdy nie rozkrecac¢ (demontowac)
ptytowego wymiennika ciepta APV, jesli do ptyty
dociskowej lub ptyt przytagczeniowych sg
podigczone rury. (Patrz strona 24)

A Sruby nalezy odkrecaé i dokrecaé w
okreslonej kolejnosci. (Patrz strona 25)

AW przypadku duzych urzadzen zamocowaé
ptyte dociskowg na swoim miejscu, na przyktad
przywigzujac jg do wspornika koncowego.
Pozwoli to dodatkowo zabezpieczy¢ ptyte
dociskowag przed przypadkowym spadnieciem
podczas konserwacji. (Patrz strona 25)

A! Podczas prac zwigzanych z ptytami zawsze
nosic¢ rekawice ochronne. (Patrz strona 25)

A! Srodki czyszczace nie mogg by¢ agresywne
chemicznie i nie mogg powodowac korozji piyt i
uszczelek. W przypadku watpliwosci
skontaktowac sie z dostawcg srodkdw
czyszczacych. (Patrz strona 27)

A! Nie uzywaé srodkéw czyszczacych
zawierajacych chlor, np. kwasu solnego
(HCI). (Patrz strona 28)

A! Nadmierna ilo$¢ kwasu azotowego moze
powaznie uszkodzi¢ uszczelki NBR i
uszczelki innych rodzajéw. (Patrz strona 28)

A! Nie dopuszczaé do zagiecia na state lub
porysowania ptyt oraz uszkodzenia uszczelek
podczas montazu. Niektore ptyty nalezy
delikatnie przygia¢, aby umozliwi¢ montaz.
(Patrz strona 31)

QD! Zawsze dokrecac ptyty tak, aby miaty petny
styk tzn. sita Sciskajgca byta odpowiednia, a
wymiar w dopuszczalnym zakresie. Minimalny i



maksymalny wymiar $cisnietego pakietu ptyt samego wymiaru, jak poprzednio. (Patrz strona
mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej lub 31)
rysunku montazowym. (Patrz strona 31)

A ! Nigdy nie dokreca¢ zbyt mocno bez

O! Zbyt mata sita Sciskajgca moze byc¢ pisemnej zgody APV. Nadmierne dokrecenie
przyczyng przeciekdw. (Patrz strona a_31) moze spowodowac uszkodzenie ptyt

przeptywowych. (Patrz strona 31)

A!' W celu uzyskania najwyzszej sztywnosci
pakietu, dokreca¢ uzyte ptyty do takiego
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Wskazéwka: Przestawione tu rysunki wymiennikéw ciepta ParaFlow i sprzetu stuzg jako przyktady,
pomagajace w zrozumieniu instrukcji. W rzeczywistosci sprzet moze wygladac¢ inaczej.

Wazne!

Oprécz instrukcji obstugi z ptytowym wymiennikiem ciepta APV ParaFlow dostarczono nastepujace
wazne dokumenty. W przypadku, gdy informacje w tej instrukcji obstugi sg sprzeczne z informacjami w
dokumentach zaméwienia i produktu, za obowigzujace nalezy uzna¢ informacje w dokumentach
zamowienia i produktu.

¢ Rysunek rozmieszczenia ptyt wymiennika ciepta APV
o Rysunek montazowy APV, ktéry moze by¢ zintegrowany z rysunkiem rozmieszczenia ptyt
¢ Inne dokumenty dotyczace zamodwionego sprzetu

e Dodatkowe instrukcje obstugi dotyczace wybranych zagadnien

Dalsze informacje mozna znalez¢ w rozdziale 4: “Odbidr sprzetu”.

Jak mozna skontaktowac sie z APV:

Adres najblizszego przedstawicielstwa APV mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej
www.apv.com. Na stronie www.apv.com mozna takze uzyskaé informacje na temat serwisu i
czesci zapasowych.



http://www.apv.com)/�

Szanowny kliencie,
Dzigkujemy za wyboér sprzetu APV!

Celem niniejszej instrukcji jest przekazanie Ci waznych informacji dotyczacych pracy ptytowego
wymiennika ciepta APV.

Niniejsza instrukcja dotyczy ptytowych wymiennikéw ciepta z uszczelkami APV ParaFlow. Inny sprzet
APV jest opisany w osobnych publikacjach.

Prosze dokladnie przeczytac te instrukcje przed rozpakowaniem sprzetu.

1. Gléwne podzespoty

i,

T

ﬁ}( /

Typowy maty wymiennik ciepta APV ParaFlow



Typowy duzy wymiennik ciepta APV ParaFlow

Rysunek 1: Gléwne podzespoty ptytowego wymiennika ciepta z uszczelkami APV,
konstrukcja przemystowa

Ptyta czotowa do Sciskania pakietu ptyt i wykonywania potgczen

Ptyta dociskowa do sciskania pakietu ptyt i wykonywania wszystkich dodatkowych
potaczen

Wspornik koncowy do mocowania belki gérnej i dolnej

Belka gérna do mocowania i prowadzenia pakietu ptyt i ptyty dociskowe;j
Belka dolna do prowadzenia pakietu ptyt i ptyty dociskowe;j

Sciagi do $ciskania pakietu ptyt pomiedzy ptyta czotows i ptyta dociskowa
Ptyta przeptywowa

Uszczelka przeptywowa

. Nakretka sciagu

0. Ptyta stopy do mocowania ptytowego wymiennika ciepta do podstawy
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Rysunek 2: Gtéwne podzespoty sanitarnego/higienicznego ptytowego wymiennika

ciepta APV

1. Plyta czotowa do Sciskania pakietu ptyt i wykonywania potaczen

2. Ptyta dociskowa do Sciskania pakietu ptyt

3. Wspornik koncowy do mocowania belki gérnej i dolnej

4. Belka goérna do mocowania i prowadzenia pakietu ptyt i ptyty dociskowej
5. Belka dolna do prowadzenia pakietu ptyt i ptyty dociskowej

6. Sciagi do $ciskania pakietu ptyt pomiedzy ptyta czotowa i ptytg dociskowa
7. Ptyta przeptywowa

8. Uszczelka przeptywowa

9. Nakretka sciggu

Regulowane lub nieruchome nogi

. Ptyta przytaczeniowa do dodatkowych przytaczy dla ptynow

Przytacza



2. Zasada dziatania

2.1 Konstrukcja standardowa

Ptytowy wymiennik ciepta zbudowany jest z
wielu cienkich karbowanych ptyt metalowych.

Karbowania w ptycie tworzg kanaty
umozliwiajgce przeptyw ptyndéw i wymiane
ciepta pomiedzy nimi oraz zapewniajq
odpowiednig wytrzymatos¢ Scisnietego
pakietu ptyt.

W ptytach znajdujg sie otwory wlotowe i
wylotowe dla ptynow oraz odpowiednie
kanaty potgczeniowe.

Do ptyt przymocowane sg uszczelki, dzieki
czemu powstaje uszczelnienie
uniemozliwiajgce wydostanie sie na zewnatrz
ptyndw wymieniajgcych ciepfo.

W przyktadzie pokazanym tutaj zimny ptyn
(niebieski) wptywa u dotu a goracy ptyn
(czerwony) u gory piyty.

2.2 Rama

Ptyty sg $cisniete do podanego wymiaru za
pomocq sciggow pomiedzy dwoma grubymi
metalowymi sztabami: sztabg nieruchomag
(czotowaq) i sztabg ruchomag (dociskowa).
Pofgczenia dla wlotu i wylotu ptynéw mogg
zosta¢ wykonane na kazdej ze sztab. Plyty
s zawieszone na belce gornej, a belka
dolna stuzy jako ich prowadnica. Kolumna
koncowa stanowi mocowanie dla belki goérne;j
i dolnej.
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2.3 Sanitarne ptytowe wymienniki ciepta

Ramy uzywane w zastosowaniach
sanitarnych i higienicznych sg produkowane
z uspokojonej stali nierdzewnej lub stali
weglowej z powtokg nierdzewna. Jako
potgczenia rur sg standardowo stosowane
ztgcza sanitarne. W razie potrzeby
dostarczane sg zlacza przemystowe.

Przeptyw w ptytach moze by¢ rownolegty lub
diagonalny.

® Wskazowka: Potozenie wlotu i wylotu
ptyndéw zalezy od tego, czy ptyty sg w
uktadzie réwnolegtym czy diagonalnym.

W ptytach z przeptywem réwnolegtym otwory
wlotowe znajdujg sie po tych samych
stronach, tzn. po lewej stronie dla czynnika

goracego, a po prawej dla czynnika zimnego.

W ptytach z przeptywem diagonalnym ptyn
wptywa do kanatu w lewym rogu, wyptywa z
kanatu w prawym rogu

Do utworzenia kanatu przeptywowego
wymagany jest tylko jeden rodzaj ptyt z
przeptywem réwnolegtym, natomiast w
przypadku ptyt z przeptywem diagonalnym
wymagane sg dwa rézne rodzaje ptyt.

2.3.1 Plyty przytaczeniowe i przytacza

Ptyta posrednia dzieli ptytowy wymiennik
ciepta na oddzielne sekcje, ktére moga
dziata¢ niezaleznie. Plyty przytaczeniowe sg
wyposazone w przytgcza ze stali
nierdzewnej, ktére mozna odkrecic.

Przytacza mozna wykorzystac do utworzenia
poftaczen pomiedzy sekcjami ptytowego

11



wymiennika ciepta i potagczen zewnetrznych
dla tych sekcji.

2.3.2 Ostona przeciwodpryskowa

Ostone przeciwodpryskowg mozna
zamontowac na pakiecie ptyt w celu ochrony.
Ostona przeciwodpryskowa jest wykonana z
pofatdowanej nierdzewnej blachy stalowe;.
Jest ona zawieszona na belce gornej lub na
Sciggach ptytowego wymiennika ciepta w
celu utatwienia montazu i demontazu.

® Wskazowka: Stosowanie ostony
przeciwodpryskowej jest wskazane, gdy
ptyny powodujgce korozje lub wysokie
temperatury stanowig zagrozenie dla
personelu.

Ostone przeciwodpryskowg mozna zamowié
z nowym lub dla juz posiadanego ptytowego
wymiennika ciepfa.

2.3.3 Ptyty rozdzielajace

Ptyta rozdzielajgca to zazwyczaj ptyta ze stali
uspokojonej o grubosci pomiedzy 6 i 10 mm.
Ptyta rozdzielajgca posiada taki sam ksztatt
zewnetrzny, jak ptyty przeptywowe.

Ptyty rozdzielajgce stuzg do podziatu
wymiennika ciepta na dwie oddzielne sekcje
robocze. Ptyty rozdzielajgce nie posiadajg
potgczen zewnetrznych, ale pozwalajg na
przeptyw z jednej sekcji do drugiej przez
wywiercone w nich otwory.

Plyta
rozdzielajaca
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2.4 APV DuoSafety — plyty z podwojnymi
Scianami

Ptyty APV DuoSafety do ptytowych
wymiennikdw ciepta to ptyty z podwojnymi
$cianami, utworzone przez sprasowanie ze
sobg dwdch ptyt. Kazda para ptyt APV
DuoSafety jest wyposazona w uszczelke
bezklejowa. Uszczelki te uszczelniajg ptyty i
utrzymuja je razem. Te dwie ptyty mogg by¢
wykonane z takiego samego lub réznych
materiatow.

Przestrzen pomiedzy dwiema ptytami APV
DuoSafety stanowi strefe ochronng przed
przeciekiem z ptyty. Jesli w strefie ochronne;j
wystapi przeciek (np. z powodu korozji,
zuzycia lub zestarzenia sie uszczelek), ta
strefa zapewnia dodatkowe zabezpieczenie
przed zmieszaniem sie dwdch ptyndw. Plyn
wyptynie z obszaru pomiedzy dwiema
Scianami do atmosfery, co pozwoli unikngé
zanieczyszczenia krzyzowego.

Jesli zostanie zauwazony przeciek w
ptytowym wymienniku ciepta zawierajacym
ptyty DuoSafety, nalezy niezwtocznie podjaé
dziatania pozwalajace wykry¢ i wymienic
uszkodzone czesci, zanim korozja lub
zuzycie spowodujg przeciek przez obydwie
Sciany ptyty i zanieczyszczenie ptynow.
Jesli wymiennik ciepta z ptytami DuoSafety
zostanie wyposazony w ostone
przeciwodpryskowa, moze by¢ konieczne
regularne zdejmowanie ostony w celu
sprawdzenia, czy krawedzie pakietu ptyt nie
wykazujg wstepnych oznak przecieku.
Kontrole wzrokowag nalezy przeprowadzac
przynajmniej raz na trzy miesigce.

Q! Przeciek ptyty DuoSafety jest wczesnym
sygnatem ostrzegawczym, informujgcym
uzytkownika, ze musi podja¢ dziatania
zaradcze.
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® Wskazowka: W ptytach DuoSafety
stosowane sg specjalne uszczelki, ktére
mozna pomyli¢ z podobnie wygladajacymi
uszczelkami dla ptyt pojedynczych. Prosze
skontaktowac sie z APV w celu potwierdzenia,
ze posiadane uszczelki sg wlasciwe

2.5 APV ParaWeld - pary ptyt spawanych

Para ptyt APV ParaWeld to ptyta lewa i
prawa, zespawane ze sobg laserowo. Ta
para zespawanych ptyt szczegdlnie nadaje
sie do zastosowan, w ktorych jako srodki
chtodnicze wykorzystywane sg amoniak i
freon lub inne agresywne ptyny, ktére
mogtyby uszkodzi¢ uszczelki w ptytowych
wymiennikach ciepta o konstrukgciji
konwencjonalnej.

Gdy pary spawane sg montowane w ramie,
kazda para jest uszczelniana uszczelkami
elastomerowymi.

® Wskazowka: Pary ptyt APV ParaWeld nie
mozna rozdzieli¢ w celu wykonania kontroli i
czyszczenia. Z tego powodu wazne jest
zapobieganie powstawaniu zatoréw w
spawanym kanale.

Jesli nie udato sie zapobiec powstaniu zatoru
w spawanym kanale, czyszczenie mozna
przeprowadzi¢ tylko przez cyrkulacje roztworu
czyszczacego. Zalecane jest skontaktowanie
sie z dostawcg srodkow czyszczacych w celu
uzyskania wskazowek.

Q! Kazda ze stron ptytowego wymiennika
ciepta APV Paraweld moze byc¢
przystosowana do innych ptynéw i do innych
cisnien, dlatego nalezy zachowac wiasciwg
starannosc, aby podtaczy¢ przytacza
prawidtowo.

14



A! Ptytowy wymiennik ciepta APV Paraweld
nie nadaje sie do zastosowan higienicznych,
gdzie nalezy spodziewac sie powstawania
zatorow z substanciji organicznych, np. przy
produkcji produktoéw mlecznych.

2.6 Filtry przeplywowe

W przypadku ptyndw zawierajgcych widkna lub
czastki, ktére moga zapchac ptyty lub kanaty
wymiennika ciepta, zaleca sie zastosowanie
filtra przeptywowego APV.

Filtr przeptywowy APV montuje sie w otworze
wlotowym ptynu wymiennika ciepta przez otwor w
ptycie dociskowej i zamyka za pomocg zaslepionego
kotnierza z uszczelka.

Rozmiar otworow sita filtra przeptywowego wynosi
2,5 mm (0,1 cala).

Jesli do posiadanego juz wymiennika ciepta APV ma
zostac dokupiony filtr przeptywowy, nalezy
sprawdzic, czy ptyta dociskowa posiada mozliwosc
montazu filtra przeptywowego. Moze by¢ konieczny
zakup nowej ptyty dociskowej lub przystosowanie
posiadane;j.

3. Ogolne srodki bezpieczenstwa

Zawsze postepowaé zgodnie ze wskazéwkami
bezpieczenstwa oznaczonymi symbolem
ostrzegawczym: A! Wskazdéwki te znajdujg sie w
niniejszej instrukcji.

Ptytowe wymienniki ciepta APV zostaty
zaprojektowane i wyprodukowane przy zachowaniu
ogolnie przyjetych standardéw bezpieczenstwa. Tak
jak w przypadku kazdego urzadzenia
mechanicznego, prawidtowe i bezpieczne dziatanie
sprzetu zalezy od odpowiedniej obstugi, uzytkowania
i konserwaciji.
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A!'W celu unikniecia obrazen ciata i uszkodzen
sprzetu nalezy zawsze stosowac nastepujace ogolne
srodki bezpieczenstwa:

1. Zawsze przestrzega¢ obowigzujacych
przepisow prawnych i przepisoéw bhp.

2. Przed przenoszeniem lub dotykaniem
sprzetu, zawsze zaktada¢ odpowiednie
ubranie ochronne, takie jak rekawice i buty
ochronne.

3. Podczas podnoszenia i przenoszenia sprzetu
postepowaé zgodnie z odpowiednimi
procedurami.

4. Nigdy nie narazac¢ sprzetu na oddziatywanie
ciepta, agresywnych srodkéw chemicznych i
urazy mechaniczne, co moze doprowadzi¢ do
uszkodzen.

5. Sprzet powinien by¢ uzytkowany i
obstugiwany przez wykwalifikowany personel.

4. Odbiér sprzetu
4.1 Sprawdzenie sprzetu przy odbiorze

Ptytowe wymienniki ciepta APV moga by¢ do
wysytki w petni zmontowane i umieszczone
na palecie. Zazwyczaj wymiennik ciepta jest
umieszczany na palecie i owijany ochronng
folig plastikowg. Sprzet moze byc¢ tez
zapakowany w skrzynie lub opakowanie
przystosowane do transportu drogg morska.

Sprawdzi¢, czy opakowanie i sprzet nie
ulegly uszkodzeniu podczas transportu.
Wszelkie uszkodzenia powstate podczas
transportu nalezy natychmiast zgtosic.

Sprawdzi¢, czy sprzet jest zgodny z
dostarczong dokumentacjg. Wszelkie
rozbieznosci nalezy natychmiast zgtosic.
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4.2 Dokumenty

Wraz ze sprzetem sg dostarczane
nastepujgce dokumenty - zawierajq
nastepujace rysunki, ktére moga by¢
dostarczone osobno lub jako jeden
(dostosowany do wymagan klienta):

e Rysunek montazowy lub rysunek
0golnego rozmieszczenia
podzespotdéw

¢ Rysunek rozmieszczenia ptyt
wymiennika ciepta razem z wykazem
czesci

¢ Inne dokumenty dotyczace
zamowionego sprzetu lub produktu

4.2.1 Rysunek montazowy

Ten rysunek zawiera informacje o wszystkich
wymiarach ogolnych, potozeniach srub i
pofgczeniach. Na schemacie pofgczen
uwidoczniono miejsca podtgczania
zewnetrznych rur.

4.2.2 Rysunek ogolnego rozmieszczenia
podzespotéow

Ten rysunek ogdlnego rozmieszczenia
podzespotéw zawiera te same szczegodtowe
informacje co rysunek montazowy oraz
dodatkowo inne informacje wymagane przez
klienta.

4.2.3 Rysunek rozmieszczenia plyt
wymiennika ciepta

Konstrukcja ptytowego wymiennika ciepta
przewiduje mozliwos¢ zamontowania réznej
ilosci i rodzaju ptyt w odpowiedniej

[ Ao Freducea

Kolding OF
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kolejnosci, w zaleznosci od wykonywanej
funkcji. Ukfad ptyt jest schematycznie
przedstawiony poprzez schemat ptyt na
rysunku rozmieszczenia.

Przedstawione sg na nim wszystkie piyty i
uszczelki ptytowego wymiennika ciepta.
Opisano rodzaje ptyt, ich katy, grubosci i
materiaty, a takze rodzaje, materiaty i
sposoby mocowania (klejenie lub na wcisk)
uszczelek oraz numery czesci.

Na rysunku montazowym podano wymiar
Scisnietego pakietu ptyt, mase catkowitg i
pojemnosc¢ urzgdzenia.

4.3 Tabliczka znamionowa

Dane identyfikujace sprzet sg wydrukowane
na tabliczce znamionowej (znajdujgce;j sie na
ptycie czotowej lub dociskowej). Podczas
kontaktowania sie z firmg APV w sprawie
serwisu lub czesci zapasowych zawsze
podawac¢ numer seryjny z tabliczki
Znamionowe.

5. Transportowanie

5.1 Podnoszenie

Jesli ptytowy wymiennik ciepta jest
zapakowany transportowany lezgc na ptycie
czotowej, nalezy zachowac szczegodlng
ostroznos¢ podczas jego podnoszenia, aby
unikng¢ zeslizgniecia oraz zgiecia podstawy
lub stop urzadzenia.

Ptytowe wymienniki ciepta APV sg
wyposazone w ucha lub otwory do
podnoszenia umozliwiajgce bezpieczne
podnoszenie i transport zapakowanego
sprzetu.

[T E

APV

Q! Patrz
ostrzezenie
dotyczace
podnoszenia za
plyte dociskowa
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Przed rozpoczeciem podnoszenia
zmontowanego wymiennika ciepta upewni¢
sie, ze punkt, za ktory podnoszone jest
urzadzenie, znajduje sie powyzej jego srodka
ciezkosci.

Q! Ostrzezenie: Podnoszenie za ptyte dociskowa,
jak pokazano powyzej, nie jest dopuszczalne dla
niektérych modeli i moze skutkowaé
uszkodzeniem ptyty. Sprawdzi¢ znaki
ostrzegawcze znajdujgce sie na ptycie
dociskowej. Skorzysta¢ na przyktad z innych uch

Al Urzadzenia podnoszace musza byC w do podnoszenia, jak w przypadkach pokazanych

dobrym stanie technicznym. Nalezy z nich

> ; ponizej
korzysta¢ zawsze w sposodb zgodny z
zaleceniami, nie przekraczajac
dopuszczalnych obcigzen i innych B —
ograniczen. A

Q! Zawsze utrzymywac jak najwiekszy kat
pomiedzy linkami uzytymi do podnoszenia,
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego
naprezenia linek. Kat nie powinien nigdy
przekroczy¢ 120°

Jesli wysokos¢ pomieszczenia nie pozwala
na zachowanie bezpiecznego kata
podnoszenia, do przetransportowania
sprzetu mozna uzy¢ odpowiednich wozkéw i
platform.

Al Zawsze postepowac zgodnie z
odpowiednimi procedurami podnoszenia i/lub

przesuwania sprzetu. Zatrudnia¢ do tych
prac wykwalifikowany personel. Personel
musi stosowac procedury bezpiecznego

podwieszania sprzetu.

Nieprzemyslane uzycie podnosnikéw

widtowych moze spowodowac uszkodzenie
wymiennika ciepfa.
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6. Montaz

6.1 Posadzka

Ptytowy wymiennik ciepta APV nalezy
ustawi¢ na wytrzymatej posadzce. Jesli
urzadzenie jest wyposazone w stopy, ich
wymiary i umiejscowienie zostaty
przedstawione na rysunku montazowym.

6.2 Wymagania dotyczace ilosci miejsca

Zapewni¢ wystarczajgco duzo miejsca wokéot
ptytowego wymiennika ciepta, aby byto
mozliwe rozdzielanie pakietu ptyt oraz
wktadanie i wyjmowanie ptyt. llos¢
wymaganego wolnego miejsca podano na
rysunku montazowym.

A Zapewnic¢ wystarczajgco duzo miejsca
wokot ptytowego wymiennika ciepta.

6.3 Potaczenia

Jesli ptytowy wymiennik ciepta posiada
pofgczenia transportujace ptyny na ptycie
dociskowej, wazne jest, aby przed
podtgczeniem rur sprawdzi¢ zgodnos$¢
wymiaru $cisnietego pakietu ptyt z
rysunkiem. W celu utatwienia rozmontowania
i zmontowania ptytowego wymiennika ciepta
nalezy stosowac kolanka we wszystkich
potaczeniach ptyty dociskowej.

Pofgczenia ptytowego wymiennika ciepta na
ptycie dociskowej i ptytach przytgczeniowych
sg mato odporne na naprezenia
powodowane przez podtgczone rurociagi i
koncowki. Takie naprezenia mogg by¢ na

20



przyktad wynikiem rozszerzania sie pod
wptywem ciepta. Nalezy zapewnic, aby takie
sity i momenty nie byly przenoszone przez
rury na wymiennik ciepfa.
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7. Przechowywanie

7.1 Przechowywanie krétkoterminowe (krécej
niz 6 miesiecy)

Ptytowy wymiennik ciepta musi by¢
przechowywany w suchym i chtodnym
miejscu, nie narazonym na dziatanie
promieni stonecznych. Musi by¢
zabezpieczony przed zalaniem i
zabrudzeniem za pomocg wodoodpornego
przykrycia, umozliwiajgcym jednak cyrkulacje
powietrza.

7.2 Przechowywanie dtugoterminowe (dluzej
niz 6 miesiecy)

Wymiennik ciepta musi by¢ przechowywany
w suchym i chtodnym miejscu, nie
narazonym na dziatanie promieni
stonecznych. Musi by¢ zabezpieczony przed
zalaniem i zabrudzeniem za pomocg,
wodoodpornego przykrycia, ktére jednak
umozliwia cyrkulacje powietrza.

A Unika¢ ustawiania urzadzenia w poblizu
sprzetu wytwarzajgcego ozon, rozpylajagcego
sol lub inne zwigzki powodujace korozje.

Nalezy zatkaC wszystkie potgczenia, aby
zapobiec dostawaniu sie wody i
zanieczyszczeh do wymiennika ciepfa.
Mozna zastosowac korki i przykrycia
dostarczone przez fabryke.

Aby przedtuzy¢ czas eksploatacji uszczelek,
zaleca sie ich rozprezenie. W tym celu
poluzowac sciggi o okoto 10% w stosunku do
wymiaru Scisnietego pakietu ptyt.
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8. Uruchamianie i obstuga

8.1 Uruchamianie

A! Uruchomienie ptytowego wymiennika
ciepta musi nastepowac powoli i w sposob
ptynny, bez skokow cisnienia/uderzen ptynu
mogacych uszkodzi¢ sprzet lub spowodowaé
przeciek.

Nie dopuszczac¢ do zmian ci$nienia
wyzszych niz 10 bar (150 psi) na minute.
Zmiany temperatury mogg by¢ trudniejsze do
opanowania, ale w idealnym przypadku
powinny by¢ ograniczone do 10 °C (20 °F)
na minute. Ciggte zmiany cisnienia i
temperatury mogg spowodowac powazne
uszkodzenie wymiennika ciepta.

Jesli na wlotach ptytowego wymiennika
ciepta znajdujg sie zawory odcinajgce, przed
uruchomieniem nalezy je zamkngc i
stopniowo otwiera¢ po uruchomieniu pompy.
W przypadku sanitarnych wymiennikéw
ciepta z wieloma sekcjami, przed przejsciem
do dalszych dziatan przeczytac rozdziat 9.5:
“Zmontowanie”.

8.2 Obstuga

Ptytowe wymienniki ciepta APV zostaty
zaprojektowane tak, aby mogty wytrzymac
prace przy okreslonych temperaturach,
cisnieniach i spadkach ciSnienia oraz byty
odporne na dziatanie roztworéw o
okreslonym sktadzie chemicznym.

A Przekroczenie temperatury lub cisnienia
podanego w specyfikacji technicznej moze
spowodowac uszkodzenie sprzetu oraz
stanowic zagrozenie dla personelu i dlatego
nalezy unikac takiej sytuaciji.
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Odchylenia od okreslonego sktadu roztworu
moga spowodowac korozje ptyt i uszkodzenie
uszczelek, nawet jesli wystepuja tylko przez
krotki okres czasu.

8.2.1 Ochrona przed korozja

Przed przekazaniem ptytowego wymiennika
ciepta do uzytkowania nalezy upewnic sie, ze
materiaty, z ktérych wykonany jest wymiennik, sg
w odpowiednim stopniu odporne na korozje
powodowang przez wykorzystywane czynniki
robocze. Nawet woda nie poddana uzdatnianiu
moze zawierac tyle korozyjnych zwigzkéw
chemicznych (np. chlor), ze powierzchnia ptyt
skoroduje. Wysoka temperatura moze
przyspieszy¢ proces korozji. Wejs¢ na strone
www.apv.com w celu uzyskania dalszych
informaciji.

W przypadku ptytowych wymiennikow ciepta
DuoSafety nalezy regularnie sprawdzaé
krawedzie pakietu ptyt pod katem przeciekéw
zewnetrznych. Przeciekdéw nalezy szukaé, jak
tylko sie pojawiaja, poniewaz gdy sg mate
moga szybko wyparowac. Jesli czyszczenie
typu CIP jest przeprowadzane w regularnych
odstepach czasu, okoto 30 minut po
rozpoczeciu cyrkulacji gorgcego srodka
czyszczacego doktadnie sprawdzié, czy na
posadzce pod pakietem ptyt nie ma kropli.
Przeciek mozna tatwiej wykry¢, jesli obszar pod
pakietem ptyt zostanie osuszony przed
rozpoczeciem kontroli. Je$li posadzka nie jest
sucha, na posadzce i pakiecie ptyt nalezy
rozpryskac ptyn wskaznikowy, co pozwoli na
wykrycie produktu lub srodka czyszczgcego
kapigcego z wymiennika ciepta.



8.3 Wytaczanie

Nalezy powoli wytaczy¢ wymiennik ciepta i
pozwoli¢ mu ostygna¢ do temperatury
otoczenia. Jesli uzywane sg zawory wlotowe,
zamkngg je przed zamknieciem zawordéw
wylotowych.

Jesli jako czynnik grzewczy stuzy para
wodna, odcig¢ jej doptyw w pierwsze;j
kolejnosci. W zastosowaniach chtodzacych,
czynnik chtodzacy musi zostac¢ odciety
najpierw, co pozwoli unikngé zamarzniecia
produktu.

A! Unika¢ nagtych zmian temperatur i
cisnien roboczych. Nagte schtodzenie
wymiennika ciepta moze spowodowaé
przecieki spowodowane nagtym skurczeniem
sie uszczelek.

Po wytgczeniu oprézni¢ wymiennik ciepta z
wszystkich ptynéw, aby zapobiec wytrgcaniu
sie z produktu czgstek lub kamienia. W
przypadku srodkéw powodujgcych korozje
moze byc¢ takze konieczne przeptukanie
czysta, nie powodujgcg korozji woda.

9. Konserwacja

A Nigdy nie rozkreca¢ (demontowac)
ptytowego wymiennika ciepta APV, dopoki
jego temperatura nie spadnie ponizej 40 °C
(105 °F).
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A Nigdy nie rozkreca¢ (demontowac)
ptytowego wymiennika ciepta APV, w ktérym
panuje cisnienie pochodzace z
jakiegokolwiek zrodta.

A Nigdy nie rozkreca¢ (demontowac)
ptytowego wymiennika ciepta APV, jesli do
ptyty dociskowej lub ptyt przytgczeniowych
sq podtagczone rury.

9.1 Rozmontowanie

Zamkna¢ zawory odcinajgce i oproznic
wymiennik ciepta tak doktadnie, jak to
mozliwe.

Odtgczy¢ wszystkie rurki podtgczone do piyty
dociskowe;.

W przypadku matych i Srednich ptytowych
wymiennikéw ciepta APV Sciggi mozna
zazwyczaj odkrecac i dokreca¢ za pomocg
kluczy zapadkowych/maszynowych. W
przypadku wiekszych urzadzen potrzebny
jest sprzet hydrauliczny lub
pneumatyczne/elektryczne wzmacniacze
momentu.

Przed odkreceniem sciggow zmierzy¢ i
zapisa¢ wymiar Scisnietego pakietu ptyt.

A Nalezy postepowac podobnie, jak z
innymi mocowanymi srubowo urzadzeniami -
Sruby muszg by¢ odkrecane i dokrecane w
okreslonym porzadku - zgodnie z kolejnoscig
Srub na ptycie czotowej, przy zachowaniu
rownowagi pomiedzy naprezeniem strony
lewej i prawe;.

W procedurze ponizej, X oznacza
poczatkowy wymiar Scisnietego pakietu ptyt.
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Odkrecac wszystkie sciggi stopniowo, w
krokach co 3 mm, az do uzyskania wymiaru
X + 5%, a nastepnie wyjac tylko 2 goérne i 2
dolne sciggi w potozeniach pokazanych na
rysunku.

Odkrecac pozostate sciggi stopniowo, w
krokach co 6 mm, az do uzyskania wymiaru
X+ 10%.

W przypadku duzych urzadzen (w ktérych
odlegtos¢ pomiedzy sciggami 1i 3
przekracza 1200 mm, 4 ft) wyja¢ wszystkie
Sciagi, za wyjatkiem od 1 do 6. Odkrecac
Sciggi od 1 do 6, przechodzac od jednego
Sciggu do drugiego w kolejnosci numeraciji,
stopniowo, w krokach co maks. 25 mm, az
do poluzowania wszystkich sciggdw.

W przypadku mniejszych urzadzen (w
ktorych odlegtos¢ pomiedzy sciggami 113
jest ponizej 1200 mm, 4 ft) wyja¢ wszystkie
Sciagi, za wyjatkiem od 1 do 4. Odkrecac
Sciggi od 1 do 4, przechodzgc od jednego
Sciggu do drugiego w kolejnosci numeraciji,
stopniowo, w krokach co maks. 25 mm, az
do poluzowania wszystkich sciggow.

Jesli podczas odkrecania wykorzystywane sg

zespoty hydrauliczne, upewnic sie, ze
wszystkie Sciagi sg luzowane réwnomiernie.

Gdy naprezenie pakietu ptyt zostanie
catkowicie zwolnione, a sciggi wyjete,
wymiennik ciepta mozna otworzy¢ przez
wypchniecie ptyty dociskowej do tytu, do
wspornika koncowego.

AW przypadku duzych urzadzen
zamocowac ptyte dociskowg na swoim
miejscu, na przyktad przywigzujac jg do

wspornika koncowego. Pozwoli to dodatkowo

zabezpieczy¢ ptyte dociskowa przed

Prawa strona

Prawa strona

Gora

Lewa strona

Lewa strona
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przypadkowym spadnieciem podczas
konserwacji.

Rozdziela¢ pakiet ptyt ostroznie, aby unikngc
uszkodzenia uszczelek i ptyt.

Q! Podczas prac zwigzanych z ptytami
zawsze nosi¢ rekawice ochronne.

Wyijac ptyty w nastepujacy sposéb: podniesc
je, przesungc¢ do tytu, na boki, a nastepnie
wysungc¢ z ramy przesuwajgc po belce
gornej.

9.2 Czyszczenie

Ptytowy wymiennik ciepta mozna czysci¢ bez
rozkrecania (tzw. czyszczenie na miejscu).
Wyeliminowane jest tu czyszczenie reczne.

9.2.1 Czyszczenie reczne

Procedura czyszczenia recznego polega
zazwyczaj na przetarciu ptyt miekka,
niemetalowg szczotkg z zastosowaniem
wody i srodka czyszczgcego.

A\ Srodki czyszczace nie moga byé
agresywne chemicznie i nie mogq
powodowac korozji ptyt i uszczelek. W
przypadku watpliwosci skontaktowac sie
z dostawcg srodkow czyszczacych.

Srodki czyszczace nalezy zawsze stosowaé
zgodnie z zaleceniami bezpieczenstwa
podanymi przez dostawce.

Do czyszczenia szczotkg zaleca sie
potozenie ptyty na ptaskiej powierzchni, aby
unikng¢ ryzyka zagiecia ptyty.
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Jesli wymiennik cieptfa jest mocno
zabrudzony, podczas jego sktadania nalezy
starannie usung¢ wszystkie
zanieczyszczenia z powierzchni
uszczelniajgcych uszczelek. Pozostawienie
jakichkolwiek zanieczyszczen doprowadzi
najprawdopodobniej do przecieku. Pamietac,
ze w przypadku uszczelek bezklejowych, ich
powierzchnie uszczelniajgce wymagajace
sprawdzenia znajdujg sie na gornej, jak i na
dolnej powierzchni uszczelki.

W wielu przypadkach zanieczyszczenie
moze byc¢ zbyt trudne do usuniecia. W celu
wykonania doktadnego czyszczenia, kontroli
pakietu ptyt i wymiany uszczelek mozna
skontaktowac sie z centrum serwisowym
APV.

9.2.2 Czyszczenie na miejscu

Czyszczenie na miejscu (CIP = Cleaning In
Place) polega na wymuszeniu cyrkulacji
odpowiedniego roztworu czyszczgacego w
uktadzie ptytowego wymiennika ciepta bez jego
demontazu.

Czyszczenie typu CIP odnosi najlepszy skutek,
gdy kierunek przeptywu jest odwrotny niz
normalny. Dobre wyniki sg takze mozliwe, gdy
przeptyw ma taki sam kierunek, ale predkosci
przeptywu sg wyzsze niz normalne predkosci
produktu.

Roztwdér czyszczacy musi krgzy¢ w obwodzie z
predkoscig wystarczajgca do wyptukania
produktu. Produkty o wyzszej lepkosci
zazwyczaj wymagajg wyzszych predkosci
ptukania.

Roztwdér czyszczacy musi by¢ zdolny do
rozpuszczenia zanieczyszczen na ptytach, przy
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czym jego skfad nalezy dobiera¢ wyjatkowo
ostroznie, aby nie uszkodzit ptyt i uszczelek.

Przyktad czyszczenia typu CIP:

1 Spusci¢ pozostatosci produktéw, czynnik
chtodzacy i grzewczy.

2 Sptukaé zimng lub letnig woda.

3 Woykonac cykl cyrkulacji cieptym roztworem
czyszczacym.

4 Spiukac cieptg woda lub cieptg wodg z
dodatkiem srodka zmiekczajgcego.

5 Sptukaé zimng lub letnig woda.

W prostszych przypadkach czyszczenie bez

cyrkulacji moze by¢ takze efektywne. Nalezy po

prostu wlaé roztwor srodka czyszczacego do

uktadu.

Po pewnym czasie potrzebnym do

przereagowania przeptukac uktad czystg woda.

Jesli wymiennik ciepta ma nie by¢ uzywany
przez dtuzszy czas, zaleca sie jego oproznienie,
rozdzielenie ptyt i wyczyszczenie. Po
wyczyszczeniu lekko scisngC pakiet piyt i
przykry¢ go w celu zabezpieczenia przed pytem
i promieniowaniem ultrafioletowym. Patrz
rozdziat 7.0: “Przechowywanie”.

Ustalenie wiasciwego sposobu czyszczenia typu CIP

Wymiennik ciepta nalezy rozmontowywac
regularnie w celu przeprowadzenia kontroli. Jest
to szczegodlnie istotne w poczatkowym okresie
uzytkowania, az personel uzyska
doswiadczenie, jaka jest efektywnos¢ kazdej
procedury czyszczenia. Dzieki regularnie
powtarzanym kontrolom, mozliwe bedzie
doktadne ustalenie czaséw cyrkulaciji,
temperatur i stezen srodkéw chemicznych.

Najczestszg przyczynag niedostatecznego
wyczyszczenia jest:

e Niewtasciwa predkosc¢ cyrkulaciji.
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o Zbyt krétki czas czyszczenia lub zbyt niska
temperatura.

e Niewystarczajgce stezenie srodka
czyszczgcego.

o /byt dtugie okresy uzytkowania pomiedzy
czyszczeniami.

A! Nie uzywac srodkdéw czyszczacych
zawierajgcych chlor, np. kwasu solnego
(HCI).

Przyktadowy roztwor czyszczacy stosowany do
produktéw mlecznych, gdy uzywane sg ptyty
AISI 316 i uszczelki NBR:

e Oleje i tluszcze usuwa sie za pomocg
rozpuszczalnika emulgujacego olej w
wodzie, np. srodka czyszczacego BP-
System.

e Osady zwigzkow organicznych i thuszcz
usuwa sie przy uzyciu wodorotlenku sodu
(NaOH) - w stezeniu do maks. 2,0% i w
temperaturze do maks. 85 °C (185 °F).
Stezenie 2,0% uzyskuje sie przez
rozcienczenie 5,0 litréw 30% NaOH w
100 litrach wody.

e Osady mineralne (kamien) usuwa sie przy
uzyciu kwasu azotowego (HNO3) - w
stezeniu do maks. 0,5% i w temperaturze do
maks. 65 °C (150 °F). Stezenie 0,5%
uzyskuje sie przez rozcienczenie 0,58 litra
62% HNO3zw 100 litrach wody.

e A! Nadmierna ilo$¢ kwasu azotowego moze
powaznie uszkodzi¢ uszczelki NBR i
uszczelki innych rodzajow.

e Osady zwigzkow nieorganicznych mozna
usung¢ za pomocg specjalnego srodka
czyszczacego APV.

e Mozna uzy¢ Srodkow innych niz kwas
azotowy, np.: Kwas fosforowy w stezeniu do
5% i w temperaturze do 85 °C.
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9.3 Regularna kontrola wnetrza DuoSafety

Nalezy przeprowadzac regularne kontrole
wnetrza par ptyt DuoSafety. APV zaleca
przeprowadzanie kontroli wymiennikéw ciepta
AISI316 przynajmniej raz na rok. Nalezy
rozkrecic ptytowy wymiennik ciepta i rozdzieli¢
pary ptyt DuoSafety. Starannie sprawdzic
wewnetrzne powierzchnie, czy nie wystepujg
Slady produktow/ptynow przetwarzanych w
wymienniku ciepta. Jesli kontrola wzrokowa
powierzchni jest utrudniona (np. dlatego, ze
produkt jest przezroczysty), zaleca sie spryskanie
powierzchni wewnetrznej par ptyt Srodkiem
wskaznikowym.

Zanieczyszczenie pomiedzy parami ptyt
DuoSafety oznacza, ze w przynajmniej jednej z
ptyt DuoSafety jest przeciek. W takim przypadku
obydwie ptyty w parze DuoSafety muszg zostac
wymontowane z ptytowego wymiennika ciepfa.

9.4 Wymiana uszczelek

Informacje na temat zamawiania czesci
zamiennych potrzebnych podczas wymiany
uszczelek znajdujg sie w rozdziale 10:
“Czesci zapasowe”.

W niewielu przypadkach uszczelki mozna
przymocowac za pomoca kleju.
Skontaktowac sie z serwisem APV, aby
uzyskac wskazowki na temat procedury
prawidtowego usuwania przyklejonych
uszczelek oraz zaktadania nowych
uszczelek.

9.5 Zmontowanie

Wytrze¢ belke gorng do czysta miekkg
szmatka.

Natozy¢ odpowiedni smar na powierzchnie
podwieszenia, po ktérej slizgajg sie ptyty.
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Podczas zaktadania nowych ptyt w miejsce
starych upewnic sie, ze nowe ptyty zostaty
zamontowane we wiasciwej kolejnosci i przy
zachowaniu wiasciwego kierunku, zgodnie z
rysunkiem rozmieszczenia ptyt wymiennika
ciepta.

A Nie dopuszczac do zagiecia na state lub
porysowania ptyt oraz uszkodzenia
uszczelek podczas montazu. Niektére ptyty
nalezy delikatnie przygig¢, aby umozliwic
montaz.

Dopchnac ptyty do ptyty czotowej, sprawdzajac
doktadnie, czy zostaty prawidtowo zamontowane.
Gdy pakiet ptyt jest prawidtowo zmontowany,

w wiekszosci modeli krawedzie ptyt tworzg
ksztatt plastra miodu. Tak wiec przed
dokreceniem wymiennika ciepta nalezy
sprawdzi¢ krawedz pakietu ptyt pod katem
wzoréw odbiegajacych od normy.
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Sprawdzi¢ Sciagi. Wyczysci¢ szczotkq i
nasmarowac powierzchnie robocze.

Po ostroznym dopchnieciu pakietu ptyt do
nieruchomej ptyty czotowej i dopchnieciu
ptyty dociskowej do pakietu ptyt, zatozy¢
Sciggi na swoje miejsca

W procedurze ponizej, X oznacza docelowy
kohcowy wymiar scisnietego pakietu ptyt.

Dla matych i Srednich urzadzen
(odlegtos¢ pomiedzy sciggami 13 < 1200
mm)

Sciskaé pakiet ptyt stopniowo, przechodzac
od jednego Sciggu do drugiego po
przekatnej. Dokrecac¢ sciagi od 1 do 4 w
podanej kolejnosci, w krokach co 25 mm lub
mniejszych, az do uzyskania wymiaru X +
10%. Nastepnie zatozy¢ sciagi po lewej i
prawej stronie i dokrecac wszystkie Scigagi
stopniowo, w krokach co 6 mm lub
mniejszych, az do uzyskania wymiaru X+5%.
Nastepnie zatozy¢ 2 gorne i 2 dolne sciggi i
Sciskac pakiet stopniowo, w krokach co 3
mm, az do uzyskania wymiaru X.

Dla duzych urzadzenh
(odlegtos¢ pomiedzy sciagami 113 >1200
mm)

Sciskaé pakiet ptyt stopniowo, zawsze

przechodzac od jednego $ciggu do drugiego po
przekatnej. Dokrecac sciagi od 1 do 6 w podane;j
kolejnosci, w krokach co 25 mm lub mniejszych,

az do uzyskania wymiaru X + 10%. Nastepnie

zatozyC sciggi po lewej i prawej stronie. Dokrecac

wszystkie sciagi w krokach co 6 mm lub

mniejszych, az do uzyskania wymiaru X + 5%.

Prawa strona

Prawa strona

Gora

Lewa strona

Lewa strona
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Nastepnie zatozy¢ 2 gérne i 2 dolne sciggi i
Sciskac pakiet stopniowo, w krokach co 3 mm, az
do uzyskania wymiaru X.

Jesli wykorzystywane sg hydrauliczne
narzedzia Sciskajace, sruby 2, 4 i 6 mozna
zacisngc jednoczesnie. Kolejnosc srub i
procedura stopniowego dokrecania musi by¢
taka sama, jak powyzej.

Wazne jest, aby ptyta czotowa i dociskowa
byty ustawione réwnolegle podczas
Sciskania.

Aby to zapewnic¢, nalezy zmierzyC stopien
Scisniecia u goéry, u dotu i po bokach.
Pomiary wykonywac blisko sciggow.

Q! Zawsze dokrecac ptyty tak, aby miaty
petny styk tzn. sita Sciskajgca byta
odpowiednia, a wymiar w dopuszczalnym
zakresie. Minimalny i maksymalny wymiar
Scisnietego pakietu ptyt mozna znalez¢ na
tabliczce znamionowej lub rysunku
montazowym.

W urzadzeniach wielosekcyjnych, réznice
pomiedzy cisnieniami poszczegodlnych sekcji
mogq spowodowac efekt harmonijkowy
polegajacy na tym, ze sekcje, w ktorych
panuje wyzsze cisnienie, rozprezajg sie o
kilka setnych milimetra na ptyte, a sekcje, w
ktérych panuje nizsze cisnienie, sg $ciskane.
Rozprezenie sekcji, w ktorych panuje wyzsze
ci$nienie, moze spowodowacé przeciek w tych
sekcjach. Wytrzymatosc¢ ptytowego
wymiennika ciepta zalezy takze od tego, ile
ptyt jest w réznych sekcjach.

I' W takich przypadkach zapewnienie
dobrego styku ptyt jest jeszcze wazniejsze,
poniewaz dzieki temu nie wystgpi przeciek.
Ptyty majace dobry styk sg o wiele bardziej
odporne na wystepowanie efektu
harmonijkowego. Zawsze dokrecac tak, aby
ptyty miaty petny styk.
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Efekt harmonijkowy przy minimalnym

wymiarze scisnietego pakietu ptyt jest
zawsze bardzo maty, a pakiet ptyt jest
sztywniejszy i odporny na przecieki.

Niezaleznie od tego, czy wykorzystywane sg
ptyty nowe, czy stare, czy nowe ze starymi,
zawsze muszg byc¢ scisniete do osiggniecia
petnego styku. Poniewaz grubosc ptyt jest
rézna - w zakresie tolerancji produkcyjnej -
petny styk ptyt jest osiggany przy réznych
wartosciach - pomiedzy pewng wartoscig
maksymalng i minimalng. Petny styk piyt
sygnalizuje bardzo szybko wzrastajgca sita
potrzebna do Sci$niecia. Przyktad pokazano
na rysunku.

Sita Seiskajac

A Zbyt mata sita Sciskajgca moze byc¢
przyczyng przeciekow.

A!'W celu uzyskania najwyzszej sztywnosci
pakietu, dokrecac uzyte ptyty do takiego samego
wymiaru, jak poprzednio.

A Nigdy nie dokrecac zbyt mocno bez pisemnej
zgody APV. Nadmierne dokrecenie moze
spowodowac uszkodzenie ptyt przeptywowych.

Sprawdzi¢ uszczelnienie wymiennika ciepta
przed podtgczeniem rur do ptyty dociskowej.
Po dokonaniu jakichkolwiek zmian w
urzadzeniu nalezy przeprowadzi¢ test
cisnienia hydraulicznego przed
rozpoczeciem eksploatacji urzadzenia.
Zalecamy wykonanie testu przeciekéw przy
110% cisnienia roboczego.

9.6 Obstuga filtra przeptywowego

Jesli zainstalowany jest filtr przeptywowy, nalezy
go czysci¢ w regularnych odstepach czasu.

25%

0% stk phyt 100%

0%

\ Seisniecie
uszezelki
N\
\*-.,
e—
Wmiar pakigty oyt
Seisuiesie ysageel |

Blamigdzy stignieciem maksymalnym i minimalny
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Czestotliwo$¢ czyszczenia zalezy od ilosci i
rozmiaru zanieczyszczen w filtrowanym ptynie.
Zwiekszenie spadku cisnienia za wymiennikiem
ciepta oznacza, ze konieczne jest czyszczenie.

Czyscic filtr przeplywowy w nastepujacej

kolejnosci:

o n -

10.

11.

12.

Zatrzymac pompe cyrkulacyjng ptynu.
Zamkng¢ zawor po stronie filtra.
Spusci¢ ptyn po stronie filtra.

Zdjac zaslepke kotnierzowg z
uszczelkg z ptyty dociskowe;.

Ostroznie wyciagnac filtr przeptywowy
przez ptyte dociskowa.

Wyczyscic filtr szczotka, przeptukujac
wodg. Mozna uzy¢ mydta nie
uszkadzajgcego materiatu filtrujgcego
(AISI 316).

Przed zatozeniem filtra przeptywowego
zaleca sie wyptukanie luznych
zanieczyszczeh z otworu, w ktérym
zamontowany jest filtr.

Ostroznie wtozyc filtr w otwor wlotowy
ptynu przez ptyte dociskowa.

Upewnic sie, ze uszczelka jest we
witasciwym miejscu na zaslepce
kotnierzowe;j.

ZatozyC zaslepke kotnierzowg na ptyte
dociskowa.

Otworzy¢ zawor po stronie filtra i
wypusci¢ powietrze.

Mozna teraz uruchomié¢ pompe
cyrkulacyjna.
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10. Czesci zapasowe - identyfikacja i
zamawianie

10.1 Identyfikacja czesci zapasowych

Do kazdej czesci zapasowej dla wymiennikéw
ciepta APV jest przypisany unikalny numer
czesci.

Numery czesci uszczelek i ptyt wymiennika
ciepta mozna znalez¢ na rysunku
rozmieszczenia ptyt wymiennika ciepta.

Takze na niektorych ptytach wymiennika ciepta
sg wybite ostatnie cztery cyfry numeru czesci
(na jednym z koncéw ptyty). Na niektérych
uszczelkach numer czesci moze by¢ wybity na
powierzchni. Kod wybity na ptycie i orientacje
ptyt — lewg i prawg pokazano na rysunku obok.

Ptyta prawa Ptyta lewa

Rodzaj ptyty (prawal/lewa) mozna
rozpoznaé po tym, ktéry dolny
otwor udostepnia przeptyw do
kanatu. W przypadku prawej piyty,
prawy dolny otwér umozliwia
wejscie do- lub opuszczenie
kanatu. Itp.
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11. Rozwigzywanie probleméw

1 Rozwigzywanie probleméw z plytowymi wymiennikami ciepta

Problem

Mozliwe przyczyny

Sugerowane rozwiazania

1. Zmniejszenie wymiany
ciepta

Temperatury wlotowe lub
predkosci przeptywu nie sg
takie, jak wymagane w
specyfikacji techniczne;j.

Powierzchnie ptyt zostaty
zanieczyszczone od wewnatrz
lub na zewnatrz.

Nastgpito zamarzniecie.

Dostosowac temperatury i predkosci przeptywu tak, aby byty
zgodne ze specyfikacjg techniczna.

Roztozyé wymiennik ciepta i wyczysci¢ ptyty lub wyczysci¢
ptyty przez cyrkulacje odpowiedniego $rodka czyszczgcego
(bez rozktadania) lub zmienié¢ kierunek przeptywu produktu.

Dostosowac temperatury i predkosci przeptywu tak, aby byty
zgodne ze specyfikacjg techniczna.

2. Zwiekszenie spadku
cisnienia lub zmniejszenie
predkosci przeptywu

Powierzchnie ptyt zostaty
zanieczyszczone od wewnatrz
lub na zewnatrz.

Zanieczyszczenia blokujg
kanaty przeptywowe.

Patrz punkt 1(b) powyzej.

Roztozy¢ wymiennik ciepta i wyczysci¢ piyty (patrz

rozdziat 6.0). Konieczne jest zamontowanie siatek i filtréw,
aby zapobiec dostawaniu sie zanieczyszczen do urzadzenia.
Zmieni¢ kierunek przeptywu produktu, aby usung¢
zanieczyszczenia.

3. Widoczny przeciek

Cisnienie robocze przekracza
warto$¢ podang w specyfikacji
technicznej wymiennika ciepta.

Wymiennik ciepta nie jest
Scisniety odpowiednio do
warunkéw pracy.

Powierzchnie uszczelniajace
piyt lub uszczelki moga by¢
uszkodzone lub
zanieczyszczone.

Korozja chemiczna uszczelek.

Zmniejszy¢ cisnienie robocze do wartosci zgodnej ze
specyfikacjg techniczng wymiennika ciepta. Jesli w
urzadzeniu nadal wystepuje przeciek po zmniejszeniu
ci$nienia, ptyty lub uszczelki moga by¢ uszkodzone,
uszczelki moga by¢ sparciate i wymagaé wymiany.

Dokreci¢ dodatkowo wymiennik ciepta stopniowo, w krokach
obliczanych jako 0,025 mm (0,001 cala) razy ilo$¢ ptyt,
sprawdzajgc za kazdym razem, czy przeciek nadal
wystepuje. Przy dokrecaniu nie dopusci¢, aby wymiar byt
ponizej wymiaru minimalnego podanego na rysunku
ogdlnego rozmieszczenia podzespotdw. Jesli przeciek
wystepuje nadal, patrz punkt ponize;j.

Rozkreci¢ wymiennik ciepta i sprawdzi¢ ptyty i uszczelki.
Uszczelki nie mogq byc¢ przeciete, popekane,
zanieczyszczone i rozptaszczone. W przypadku uszczelek
bezklejowych pod uszczelkami nie mogg znajdowac sie
zadne zanieczyszczenia. Plyty po obydwu stronach muszg
by¢ czyste i wolne od wiekszych zadrapan i wgniecen.
Wymieni¢ wszystkie uszkodzone czesci.

Zidentyfikowa¢ przyczyne korozji chemicznej i skorygowac
przez wyeliminowanie $rodka powodujgcego korozje lub
zastosowanie uszczelek z innego materiatu.

4. Zanieczyszczenie krzyzowe

Peknigcia w jednej lub wielu
ptytach. Peknigcia te moga by¢
spowodowane przez
zmeczenie materiatu, ktérego
przyczyng sg nagte zmiany
ci$nienia podczas pracy.

Dziury w ptytach spowodowane
przez korozje.

Roztozy¢ wymiennik ciepta i sprawdzi¢ ptyty. Wymieni¢
uszkodzone czesci. Zidentyfikowa¢ przyczyne nagtych zmian
ci$nienia i skorygowac ten stan.

Aby znalez¢ pekniecia w ptytach, moze by¢ konieczne
zastosowanie srodka penetrujgco-barwigcego lub
wykorzystanie innej metody testowania. W takim przypadku
skontaktowac sig z serwisem fabrycznym.

Zidentyfikowa¢ przyczyne korozji i skorygowac przez
wyeliminowanie czynnika powodujgcego korozje lub
zastosowanie ptyt z innego materiatu.
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